Практическая соленость
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1. Раннее определение солености: от древних концепций Challenger Результаты
[image: image5.jpg]


Эмпедокл
 T он солености морской воды была признана всей истории человечества. Теории о происхождении морской воды и характер saltness моря впервые были сформулированы древними философами. В 6 веке до нашей эры греческие ученые отказались мифологической интерпретации вселенной в пользу объяснения опираясь на естественные причины. Известный досократической философ и поэт Эмпедокл (490-430BC) известен как основатель теории космогенных из четырех классических элементов. Но он также был первым философом, который оставил такое поэтическое определение морской происхождения: " S еа поте лица Земли "(фрагменты, Book1, с.179) Другой философ сказал, что все земли были сначала окружении с влагой, некоторые из которых позднее образуются моря в процессе сушки что в конечном итоге закончится потерей моря (приписывается Анаксимандр и Диоген Appolonia). Еще один философ просто объяснить saltness к земле, воде взял, как он пришел в контакт с землей, как он бежал за ней, так же, как вода через напряженные пепла, как известно, соленая. Море было объяснено накопление стоков (приписывается Метродор Хиос и Анаксагор).
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Аристотель
Аристотель (384-322BC) кратко греческих философов просмотров, говоря: " Сначала Земля была окружена влаги. Потом солнце стало сухим это, часть испаряется, и является причиной ветра в то время как остальная формируется морей. Так моря в настоящее время иссяк. Другие говорят, что море вид пота веяло от земли, когда солнце нагревает ее, и это объясняет его saltness, для всех пот соли. Другие говорят, что saltness связано с землей. Подобно тому, как вода через напряженные пепла становится соль, поэтому море обязано своим saltness в смесь земли с аналогичными свойствами. " Аристотель отметил, что соленая вода тяжелее и плотнее, чем пресная вода, и воды wouls соли искать более низком уровне. Аристотель понимал, что море, содержащихся других, чем просто соль и прокомментировал его как соль и горький вкус. Аристотель, видимо, первым, кто заметил и попытался объяснить, горький качество морской воды - точки, которые не встречаются в литературе, по крайней мере две тысячи лет спустя. Более конкретно он был первым, кто отметил что-то другое, то соли и воды в морской воде. Соли из моря (подготовлено испарения) была слабее в солености и, как правило, не в виде белых и менее кусковой, чем "нормальные" соль. Он добавил: " Море соленое и горькое? Это почему, потому что соки в море многочисленные? Для является saltness и горечь появляются в то же время. " Один из экспериментальных доказательств Аристотеля о том, что saltness связано с примесью какого-то вещества было с использованием полностью закрыта воском судна. Этот контейнер был опущен в море и: " , то вода, которая просачивается через воск стороны судна сладкий, земной вещи, примесь которого составляет соленая вода, будучи отделены как это было с помощью фильтра ". Аристотеля Попытки объяснить saltness на море были едва ли вполне ясно и контейнер эксперимента воск только один простой пример. Позже путаницы и заблуждений сделал возникнуть в связи с этой предметной области. С композиционной точки зрения, Аристотель пытался ответить на вопросы: почему морская вода была соленая, поэтому вода, естественно свежей стала соль, и то, что характер материала, который вызвал горький вкус настоящего в морской воде.
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Плиний Старший
Римская естествоиспытатель и флотоводца Плиния Старшего (25-76AC) в своей фундаментальной работе "Naturalis Historia" в главе 104 "Почему море соль", представляет открытий Аристотеля и дает качественное описание солености с глубиной: " Следовательно, что широко рассеянным моря пропитана ароматом соли, в результате того, что сладкая и мягкая испаряемого из него, что сила огня легко выполняет, в то время все более едкой и густой дело осталось позади, на долю которых приходится морской воде меньше соли на некоторой глубине, чем на поверхности. " В своем объяснении Плиний следуют Аристотеля, и помогли открыть великолепной ареной для схоластов средневековья на спор дюйма Плиний, кажется, был первым человеком, давать рано количественная оценка количества соли в морской воде в которой можно было бы сделать морской воды: "Если более sextarius соли сократился на четыре sextari воды, вода одолели, а соль не растворяется. Однако, sextarius соли и четыре sextari воды дают силы и свойства saltest море. Но считается, что наиболее разумной пропорции является соединение мера воды приведенных выше с восемью cyathi соли. Эта смесь нагревается сухожилия без трения кожи. " Как и в случае Аристотель, Плиний мысли содержание соли должно быть больше на поверхности из-за потери воды здесь. Однако наряду с Аристотелем Плиний знал, что соленая вода была более, чем зависимость пресной воды, и он указывает, что патчи пресной воды могут быть найдены плавающие на поверхности моря.
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Сенека 
Другой римский и современником Плиния был философ  Луций Сенека (3BC-65AD). Просмотреть Сенека, как к природе мира появились в его Quaestiones Naturales . Сенека был внимательный наблюдатель, и большая часть Quaestiones Naturales представить свои собственные наблюдения с более оригинальность, чем, например, Плиний. Сенека заметил, что уровень воды и солености моря оставалась постоянной, хотя вода была постоянно пополняется по рекам и дождь. Постоянство был, по его мнению, из-за испарения воды моря. Он считал, что соленые воды могут быть отфильтрованы по земле и отнести формирование calcereous туфы этого действия. Сенека считал, что мир в начале было характерно изначальное океан, и вещества, растворенные в нем выделяется над некоторыми промежуток времени. Хотя он знает, что растворимость вещества в некотором роде связано с температурой воды и температурой моря разнообразны, он, кажется, считает, что океана saltness была постоянной.
Епископ Уотсон говорит: " Есть несколько вопросов относительно естественной истории мира, которые были обсуждены с большим вниманием, и решил с меньшим удовлетворением, чем о главной причиной saltness на море. решением он недоумевает философы до времени Аристотеля; превзошел своего великого гения, и те из его последователей, которые пытались поддержать его аргументы были преданы в очень болен обоснованные выводы о нем. Отец его Кирхер, после консультации и тридцать три авторов на эту тему, не могла не заметить, что колебания самого океана были scareely более разнообразным, то мнения людей о происхождении ее солевой пропиткой ".
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Леонардо да Винчи
В эпоху Возрождения Леонардо да Винчи (1452-1519) в своей знаменитой  Ноутбуки в примечании 946 "Опровержение Плиния теории о saltness моря" полемизировать с Плиний: " Плиний говорит, что вода из моря соль, поскольку тепло солнца высыхает влаги и напитки его; это дает широкий растяжения море насладиться соли. и Но это не может быть допущена, потому что, если saltness на море были вызваны тепло солнца, там может быть никаких сомнений, что озер, водоемов и болот было бы гораздо больше соли, так как их вод меньше движения и имеют меньше глубины, но опыт показывает нам, наоборот, что эти озера имеют свои воды вполне свободным от соли. Снова он заявил, Плиния, что это saltness может происходить, потому что все сладкие и тонкие участки, которые тепло привлекает легко увозят, более горькие и грубые части останется, и, таким образом вода на поверхности свежее, чем в нижней части , но это противоречит той же причине приведенные выше;. Опять же, это было сказано, что saltness о море пота земли к этому она может быть ответил, что все источники воды, которые проникают сквозь землю, будет Затем соль. Но вывод, что saltness моря должны исходить из многих источников воды, которые, как они проникают в землю, найти мины соли и этим они растворяются в части, и везти с собой в океан и других морях, откуда облака, begetters рек, никогда не выполнять ее;. И море будет Солтер в наше время, чем когда-либо было в любое время и, если противник был сказать, что в бесконечном времени море будет высыхают или застыть в соли, в это я отвечу, что это соль восстановлено на Земле от настройки без той части земли, которая поднимается из моря с солью он приобрел, и рек вернуть его на Землю в море. "
[image: image10.jpg]


Роберт Бойл
Научная работа на океан соли было впервые сделано выдающийся английский физик Роберт Бойль в 1674 году со своей публикации " Наблюдения и эксперименты в Saltness моря " :
" Причина Saltness из моря появляется по's сочинения Аристотеля, чтобы занимался любопытство естествоиспытателей до своего времени, с которой, его авторитет, может быть гораздо больше, чем его причины, сделал для дайверов века сделать школ и общность натуралистов По его мнению, пока в конце прошлого века, и начало нашего, некоторые люди научились взял смелость на вопрос общему мнению, так как при Controversie была сохранена на ноги, и, должен я знаю, будет так , до тех пор, как `ТИС утверждать с обеих сторон, а диалектический Аргументы, которые могут быть вероятными с обеих сторон, но не являются убедительными по обе. Посему я здесь кратко доставить некоторые подробности о Saltness из моря, полученные мои собственные испытания , где я был в состоянии, и где я не был, на лучшие отношения я могу обеспечить, особенно из мореплавателям ".
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Бойл измерения и составили значительный набор данных для изменения saltness поверхностной морской воды. Он лично сделал ряд замечаний по воде Английский канал, собирая ее из различных глубинах, и наблюдая его удельный вес. Он также предназначен улучшение часть оборудования для отбора проб морской воды на глубине, но глубины, на которой он был использован были скромнее: 30 м со своим инструментом, 80 м, с другой, аналогичный образец. Бойл исследованы saltness из воды ряд процессов: он пытался оценки общей твердых тел прямого испарения и зажигания, но не удовлетворен результатом, он в конечном счете приняла плотности индекс saltness, и определяется это либо средства стекла ареометра, путем взвешивания в склянку которая была потом, когда взвешенные полный дистиллированной воды, или путем взвешивания часть ОС sulphyr в дистиллированной воде и морской воды consecutively.His измерения соли в морской воде были сделаны также путем осаждения солей . Он рекомендовал использовать нитрата серебра для определения сладость всех вод (Boyle, 1693). В течение следующего столетия, не систематических исследований солей морской воды были выполнены с помощью общей аналитической схемы.
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Луи Marsilli
Граф Луи F erdinand Marsilli (1658-1730) был первым фактической морской ученый. За несколько лет он служил в качестве офицера на борту корабля в Средиземном море. На протяжении почти всего этого времени он провел свой досуг в изучение море. Методы Marsilli выбрал для анализа морской воды были по существу тех Бойля. Химических веществ, которые были использованы Marsilli дух аммиачной соли и масла зубного камня. Вместо того чтобы использовать процесс простого испарения он тоже использовали перегонки известно вес морской воды для производства сухих солей из морской воды. Это не было редкостью в это время. Эти остатки он взвешенной. За период времени, несмотря на все заботы взял с баланса, он убедился, что ареометр предпочтительнее в таких измерений. Помимо несоответствия в вычетов веса Marsilli был последовательным легкость в весе определяется балансом. Потеря веса Marsilli верили, чтобы быть из-за потери соли во время перегонки вызвано действием огня. Огонь, он считает, фактически потребленных немного соли. Он нашел же несоответствия и легкость в использовании, чтобы проверить баланс saltness искусственно приготовленного морской воды.
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Histoire Physique де-ла-Мер
Histoire Physique де-ла-Мер был написан Marsilli и опубликован в Амстердаме в 1725 году. До Histoire Physique де-ла-Мер , ни одна книга существовала, которые касаются исключительно с морем из научной точки зрения. Эта книга из 173 страниц с большим количеством сопровождающих пластины покрыты все аспекты море. В первой части рассматриваются моря бассейна, второй с самой воды, третье движения воды, четвертый и пятый морских растений и животных. Такие темы, как характер дна, saltness, температуры, плотности токов и цвет лечили. В исследовании из них он часто использовал ареометр, микроскопа и баланс. Для определения плотности в море он ареометр, а баланс не был надежным на борту судна.Histoire Physique де-ла-Мер действительно замечательная книга. Как и большинство творческих мыслителей, работа Marsilli это сложная смесь старого и нового. Хотя он был впереди своего времени с точки зрения океана изучить ее химии было характерно для периода, в котором она была написана. Использование таблиц данных не является новой в воде, хотя анализы Marsilli впервые использовал их в отчетности большое количество анализов воды моря наряду с места, с которого каждый образец был взят, и сопровождающие прилива, тока, температуры и времени, так же, как современные данные станции. Он чувствовал, что многие из океана влияют параметры других и принял большое внимание в своем измерении. До Marsilli практически во всех пробах воды моря были выполнены людьми, не являющимися сэмплер и принес обычно на некотором расстоянии к аналитик.
В конце 18 века, Антуан Лавуазье (1743-1794) использовали испарения с экстракции растворителем для получения данных для его анализа морской воды. В 1772 году он написал статью на употребление алкоголя в анализы воды минеральной. В ней он решил включить первый анализ морской воды когда-либо опубликованных. Морская вода, в соответствии с Лавуазье, была минеральная вода, но самый сложный, что он изучил. Анализ морской воды было по существу этого. Лавуазье выпаривают Общий объем воды медленно driness с помощью "ФЭУ-де-Лампе" в "капсулу де Verre". В процессе сушки "селенит" и "SEL gypseux" были precipitatednaturally как вода стала более концентрированным. Эти соли были удалены, сушили и взвешивали. Алкоголь был добавлен в окончательном сухой массы солевой раствор и "SEL Марин база де Сель d'Epsom" растворенных в ней. Существующих остаток затем нагревают с двух до одной смеси (по объему) спирта и воды до полного растворения. "Сел-де-Глаубер" и "SEL d'Epsom" кристаллизуется из охлажденного ANE решение сушили и взвешивали. Остальные водно-спиртовой раствор содержал некоторые "SEL Марин" и "SEL Марин база де Сель d'Epsom", который был снова медленно испаряется, сушили и взвешивали. Шесть лет спустя после бумаги на употребление алкоголя в воде анализ Лавуазье пишет краткий документ по анализу воды из Мертвого моря. Процедура анализа морской воды Мертвого по сути то же, что и в анализ воды моря ранее. В ходе этого анализа Лавуазье использовал восемь различных смесей спирта и воды. Лавуазье признается в качестве одной из основных причин химии морской воды, хотя он написал только одну статью только по этому вопросу и включить только один анализ морской воды в своих писаниях. Лавуазье был знаком с осадок в раствор соли путем добавления "растворения d'Argent" (нитрат серебра), и он, конечно, знал, что осадок "Лун cornee" (Луна роговицы: хлорид серебра). Он использовал этот тест, как приблизительное представление saltness из жидкостей, но не считает этот тест, как полезно. Torbern Бергмана (1774) использовали испарения и осадков для проведения подробного изучения всех природных водах и разработала перечень веществ что он определил в морской воде. Он представил технику весом осаждают соли для определения их концентрации (Wallace, 1980).
Жозеф Луи Гей-Люссак (1817) использовали титриметрии для разработки простых и точных методов для определения солей и пришли к выводу, что концентрации соли открытой воды моря были постоянными во всем мире. Большинство-Люссака комментарии Gay на море, содержащиеся в статье "Примечание сюр-ла-Salure де l'Atlantique океан" (Обратите внимание, на Saltness из Атлантического океана). Количество проб морской воды были собраны с середины английский канал на Гей-Люссака себя. Он не только показывает свою готовность выйти в море, но он понимает, что химик должен принять 
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Джозеф Гей-Люссака
его собственные образцы когда это возможно. Испарение-маслоэкстракционный продолжает быть основным методом определения солености до Мюррей (1818) представил косвенного метода с участием осадков конкретных "кислоты и основания", а затем выведение компонентов морской соли. Гей-Люссака согласился с Мюрреем, что общее содержание солей морской воды может быть определена путем анализа, таких как Мюррейс просто добавление веса индивидуальной основе компонентов, но он чувствовал, что для определения абсолютного содержания соли только простые испарения будет работать: " но он является более простым и точным, чтобы определить ее испарения до глубокого красного. Эта процедура делается очень удобно в матрасом чья шея наклонена под углом около 45 ° и которые постоянно перемешивают в то время как его над огнем, как только соли начинают recipitate, с тем чтобы избежать натыкаясь. кипения не может бросить что-нибудь на улице, и остаток дали весит ровно вес солевой веществ ". {Mosimage} На основе своих собственных ценностей и других людей, он пришел к выводу, что все отметили, что морской воды, содержащейся по крайней мере " Труа сантимов и др. Деми (три с половиной процента) соли вопрос .. " После долгого рассмотрения, Гей-Люссака постановил, что "salureâ" великого океана имеет очень малые изменения, если она не везде одинакова (1817). Это крайне важно. Это первое точное заявление, что соленость открытом океане (в частности, Атлантика) почти то же "(Wallace, 2004)
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Александр Mercet
Между 1819-1822 Александр Marcet выполняла некоторые первые измерения концентрации основных солей в морской воде, и он также изобрел выборки бутылки способны получении образцов прямо из океана depths.He обнаружил, что очень точное и точное измерение химического состава морской воды может быть достигнуто путем гравиметрического анализа. Как Marcet кратко его метод анализа, процедуры:
1.To ascertainthe количество физиологического раствора материала, содержащегося в известных вес воды под экспертизы, высушенной в однородном и четко определены режиме, и сравнить его с удельным весом воды.
2.To осадок соляной кислоты из известных вес воды, нитрата серебра.
3. Чтобы осадок thesulfiric кислоты нитрат барит, с другой аналогичной порцией воды.
4. Чтобы осадок извести из воды.
5. Чтобы осадок магнезии с ясным ликером оставшихся после отделения извести, который лучше всего эффект фосфата аммония или соды, с добавлением карбоната аммония.
Соды, этим методом, является единственной, которая не осаждается, и которые, следовательно, может быть только infered расчетным путем.
Marcet Предлагается также морской воды, содержащейся малых количествах всех растворимых веществ и относительного содержания некоторых были постоянными (теория позже известной как принцип Marcet's).
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Георг Forchhammer
Концепция солености был введен датский химик Иоганн Георг Forchhammer в 1865 году. Forchhammer работал под большим недостатки: его пробы воды были доставлены домой мореплавания люди из разных уголков мира в закупоренной бутылки, и они обязательно все tken с поверхности или непосредственно под ним. Forchhammer не попытка количественно определить все элементы, которые происходят в морской воде, но ограничился тем, что очень точные оценки основных компонентов соли, такие как хлор, серная кислота, магнезия, известь, поташ и соду. Георг Forchhammer обнаружили, что соотношение основных солей в пробах морской воды из различных мест была постоянной. Это постоянное соотношение известно как Принцип Forchhammer, или принцип постоянной пропорции. Один из самых интересных его научная работа "О Конституции морской воды на разных глубинах и в разных широтах" (1863) сделал эпоху в истории химии океана.
 

Наиболее комплексных мер по изучению состава морской воды, что сделал В. Дитмар (1884) на 77 проб по химик JYBuchanan во время Challenger экспедиции (1872-1876). Т он физические и химические исследования проведенного Mr.JYBuchanan, во время три с половиной года "круиз HMS Challenger, являются одними й наиболее важных и ценных из экспедиции. Mr.Buchanan собирали ежедневно, с большим вниманием, образцы поверхности воды, и определяется удельный вес. На всех станциях, бутылку воды скольжения был прикреплен к звучанию линии, а удельный вес образца придонной воды собранные таким образом было установлено. На каждой станции, где это возможно, воды были собраны из промежуточных глубинах на 25, 50, 100, 200, 300, 400 и 800 саженей от поверхности, со стоп- кран бутылку воды придает звучанию отдельные линии, под руководством г- личные Бьюкенен надзора. Удельный вес этих водах была также определена. рутинной работы химической лаборатории состояла в кипящей из газов, и в определении углекислоты в, так как многие образцы р ossible. 

[image: image17.jpg]


Джон Мюррей
V ERY большого числа проб морской воды были собраны с поверхности, снизу и средних глубинах, и сохранил в стеклянной пробкой бутылки. Это были либо отправлены домой вместе с другими коллекциями из различных портов коснулся в ходе экспедиции, или принес домой на корабле. Трудно никого, кроме тех, кто на самом деле был свидетелем повседневной работе на море, вид abequate идея труд, мастерство, и непрерывная усилия, необходимые для выполнения этих наблюдений в любых погодных условиях, и форма, и привезти домой успешно, коллекции и наблюдения, как те, которые возникли в результате Бьюкенена усилиями г-н. Вскоре после возвращения в Англию, г-н Бьюкенен проанализировали число образцов газа, которые были вареные из воды на борт корабля. Как Mr.Buchanan впоследствии был не в состоянии приступить химических работ, связанных с экспедицией, напоминание о образцы газов (вместе с результатами тех, проанализированы), пробы воды, и Mr.Buchanan "официальном журналов, было поручено до конца сэр С. Уайвилл Thomson профессору В. Дитмар, ФРС, с просьбой, что он будет предпринимать определенные анализы проб газа и воды. Профессор Дитмар направляются доклады о его анализы в разное время до конца редактора в годы 1878-81.
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В. Дитмар
Я N 1882 году, профессор Дитмар провел, по моей просьбе, чтобы завершить газа и воды анализ и подготовить отчет о всей этой исследования в состав океана воды, охватывающего работу на борту судна г . Бьюкенен. " Джон Мюррей, редакционные заметки в отчет о результатах Научные путешествие HMS Challenger в годы 1873-76, физики и химии, V1.
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JYBuchanan
 

 

С exeption раннего анализа, как к чистоте некоторые хорошо известные мыла, ни результаты аналитической лаборатории получили больше публичности и внимания, чем классические результаты, полученные в Университете Эдинбурга на Дитмар на водах собранные JYBuchanan. С тех пор многие исследователи заинтересовались в химии моря.
 

"Важность этого результата не может быть переоценить, так как от этого зависит справедливость солености плотность отношения хлора и, следовательно, точность всех выводов, основанных на распределении плотности, где последняя определяется с помощью химических или косвенные физические методы, такие, как электропроводность ... " Свердруп, Джонсон, Флеминг (1942)
 

2. Внедрение международного стандарта морской воды
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Мартин Кнудсен
Исследования циркуляции океана, которые были проведены в конце 19 века, участвующих расследования распределение солености. Были предприняты попытки для измерения содержания соли при нагревании для удаления воды из образца за счет испарения. Простые сушки сопровождалось потерями violatile соединений и гигроскопической характер толщиной остаток сделал измерение его вес очень трудно. Сухим способом Остаток предлагается в качестве решения; морской образец выпаривают и сушат до стабильного веса при 480 ° С после обработки соляной кислотой. На этой основе солености была определена как "общее количество твердого материала в граммах, содержащихся в одном килограмме морской воды, когда все карбоната была преобразована в оксид, все брома и йода заменить хлор, и всех органических веществ окисленных" . 
Поэтому было необходимо для лучшего метод определения общего содержания растворенных солей, то утомительным и ненадежным одним из испарения образца. В 1889 году Международный совет по исследованию моря имени Мартин Кнудсен , как председатель комиссии по изучению проблемы определения солености морской воды. Исходя из того постоянства ионной отношений в морской воде, Комиссия определила "хлора", которые могут быть определены с помощью простого объемного титрования использованием нитрата серебра, который будет использоваться в качестве меры солености. Кнудсен и его коллеги сделали измерения на образцах морской воды от различных регионах Мирового океана и на основе comparation девяти определения солености и хлора, предлагаемом формуле:
S = 0.03 + 1.805Cl (1)
который служил океанографов на следующий 65 лет. В своем предложении Кнудсена подчеркнул важность измерения солености морской воды в физическом, климатологических и биологических исследований и mainteined, что измерения могут осуществляться путем титрования с точностью до 0,04 стр. / мин, но это было не обычно достигается методом им в пользование . Обычно несколько титрования проводили взвешивание и все объемные титрования было передано на них. Кнудсен отметил, что титрование путем взвешивания в то время был довольно сложную операцию и ошибки в определении солености, как правило, выше, чем 0.1-0.2 мг / кг. Очевидно, что лучшей точностью могут быть получены в определении солености, если все пробы воды были рассмотрены в одной лаборатории, но Кнудсен понял, что это будет не очень практично. Вместо этого он предложил, чтобы все заинтересованные государства должны содействовать созданию учреждения для закупки стандартных воды. Этот институт будет готовить (и standartize с точки зрения его содержание хлора в воде) стандартный воды и распространение образцов заинтересованным лаборатории, вместе с заявлением о физических и химических качеств (свойств) стандарта.
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Предложение Кнудсена сообщалось в некоторых деталях на Стокгольмской конференции в 1899 году. Убедительная хотя его аргументы были, по предложению Кнудсен не было принято во всей его полноте конференции. Несмотря на свои сомнения, аргументы Кнудсена для стандартных воды очевидно обрела благодать у членов Конференции, как это показывают следующие цитаты из гидрографические программы, которые они согласованы. Сноску объясняет это далее: ... "По стандартной воды следует понимать образцы фильтрованной морской водой, физические и химические свойства которых известны со всей возможной точностью анализа, и заявления, которые направляются на различных лабораториях ". должно Таким образом, потребность в стандартных воды для использования во всех лабораториях была создана.
Следует подчеркнуть, что подготовка стандартных морской воды не было ничего нового для Кнудсена. До Стокгольмской конференции он сделал пять различных партий таких стандартов для использования в датских гидрографические работы. Около 80 труб стандартных морской воды были подготовлены в апреле 1900 года и был распространен в России, Швеции, Норвегии, Финляндии и Германии и был использован для всех датских титрования до августа 1902 года.
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Ф. Нансен
Центральная лаборатория, из которых стандартные образцы будут отправлять, относится к предложению Фритьофа Нансена , одного из норвежских делегатов на Стокгольмской конференции. В Тем временем вторая подготовительная конференция была проведена в Кристиании (Осло) в 1901 году, на котором Кнудсена представил предварительный доклад по определению констант морской воды, а затем составление таблиц Гидрографическое. В гидрографической программы использования в таблицах Кнудсена прямо предписано. Кроме того, было предписано, что "тот же стандартный морской воды должны применяться во всех случаях для стандартизации раствор, используемый для определения хлора". Осенью 1902 года Центральная лаборатория была открыта, но, к сожалению, было сравнительно короткий срок. В 1908 году Нансен решил, что он больше не хотел продолжать, как директор, и было решено закрыть лабораторию. Совет согласился с тем, что, в то время как дальнейшая разработка особых проблем в futire должно быть возложено на специалистов различных стран, осталось "практические сборы, в которых все гидрографов обеспокоены, например, подготовка нормальных (стандартных) водой. Кажется естественным, чтобы стороны снова, чтобы доцент М. Кнудсен эту задачу ... "Кнудсена согласился прямой, от имени Совета, подготовку и распространение стандартных морской воды были переведены из центральной лаборатории в Copenhgagen в сентябре 1908 года, где он и остался пока он был переведен в Англию в 1974 году.
С самого начала подготовки стандартных осталась же в принципе, хотя были некоторые изменения в деталях. Воды, как правило, были собраны на поверхности в Северной Атлантике и перевозятся в стеклянной бутыли или, в последнее время, полиэтиленовые контейнеры в стандартной морской службы помещения. Это то прокачивается через фильтры в бак для хранения и распространены через фильтры в течение 2-3 недель для достижения тщательного перемешивания. В течение этого периода морской воде постепенно разбавляют дистиллированной водой до получения конечной солености около 35. Для уплотнения морской воды в стеклянных ампулах методом сегодня похожа на один описывается Кнудсен в 1903 году, хотя масштаб теперь гораздо больше, конечно.
 

3. Осуществление электропроводности морской воды
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Сванте Arrhenious

Работы химической природы, хотя у нее нет прямой ссылки на морской воде, был, тем не менее, важно понимание химии морской воды, объяснив состояние решение солей в нем. Это был великий шведский химик Сванте Аррениуса (1859-1927) теории электролитической диссоциации. Короче говоря Аррениуса говорит, что солей, растворенных в воде распалась на диссоциированных молекул. Кроме того, он постулировал существование электрического заряда этих диссоциированных частей. Хотя дорога была отнюдь не легкой, "Теория Аррениуса процветала. Трудности в визуализации состояния соли в растворе было сделано проще. Научном мире, как правило, быстро использовать эту теорию. К 1910 году сэр Джон Мюррей, включенных в одной из своих книг этого определения: Ион - форма молекулярной агрегации вещества в водном растворе. Неорганические соли, основание, или кислота частично раскола, когда в растворе на ионы. Металлов основном дают катионы, которые несут отрицательный электрический заряд и перейти к положительному полюсу в электролиза. Кислота радикалов и некоторых неметаллов форма положительно заряженные анионы. В любое решение общего отрицательные заряды на катионы именно баланс общего положительного заряда анионов. Невозможно изолировать ионов как таковой, когда завершена предположить твердом состоянии, они объединяются друг с другом, чтобы дать электрически нейтральных молекул. Это было возможно для океанографов, чтобы "решить" составляющие морской воды гораздо легче.
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Геркулес Tornoe
В конце 19 века был разработан метод определения солености морской воды из образца измерения его электропроводности. TheNorwegian химик Геркулес Tornóe стала пионером в этом вопросе. На заседании 6 октября 1893 в Норвежской академией наук, он сообщил о серии исследований, которые показали, что соленость морской воды может быть определено путем измерения электропроводности воды. Проводимости будет определяться с помощью переменного тока и телефон моста. Как проводимости также в значительной степени зависит от температуры, температура должна быть определена с большой точностью и его влияние устранены. Мартин Кнудсен пошел еще дальше, создав документ, который, основываясь на том же принципе, что позволило определить солености и температуры морской воды без сбора проб воды или вытягивать термометр из воды. Через метод вызвал значительный интерес это не реально получить землю, несомненно, потому что основные техники вексель не был достаточно развитой в то время.
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Хотя электропроводности морской воды были использованы вместе с температурой для определения солености с 1930 года, (Винер, 1930), точность salinometers на основе этого принципа было ждать появления современной электроники. В конце 1950-х измерений электропроводности начали заменять хлорность титрования в качестве средства оценки солености. Salinometers, включая высокую точность компаратора мостов и терморегулирующие ванны, были разработаны для сравнения электропроводности образца, что стандартных морских известных хлора (и, следовательно, солености) при той же температуре. Измеренная проводимость соотношение составляло затем преобразуется в солености с помощью relationshops которая была создана в 1934 году (Thomas, Томпсон, Аттербек, 1934), но которые не были из желаемого качества. Кокс отметила, что ошибки в их экстраполяции измеренных значений до 15 ° С, но даже после этого была исправлена неприемлемым расхождения имеют место между соленостью рассчитывается из отношения проводимости и температуры и в результате применения (1) для титрования хлора .  
Новые relationshop между соленостью, соотношение проводимости и температуры, поэтому, установленный на измерениях, проведенных на природных морских вод, охватывающих широкий диапазон солености. Таким образом хлора основан солености стал заново определены в терминах проводимости отношения и в то же время уравнение (1) был заменен следующим:
S = 1,80655 Cl (2)

Это сделано как соленость и хлора консервативных свойств. Уравнения и таблицы, основанные на новых измерений были опубликованы в 1966 году ЮНЕСКО и были широко приняты. Хотя новые проводимости / солености отношений и определения солености помогли установить единообразие в солености определений, они имели ограничения. Как они были первоначально предназначены для использования с лабораторными salinometers, они ограниченном интервале температур поэтому не может быть использована для конвертирования данных из документов в местах, которые в основном используются при температурах ниже 10 ° C. Также образцы морских вод используется для измерения основных природных морских вод, в которых, вероятно, были изменения в ионных соотношениях которые затрагивают проводимости / отношения хлора. Кроме того, Standard Морская вода используется для всех определения солености был сертифицирован только в хлорность которых не является удовлетворительным для проводимости стандарт.
4. Развитие Практическая шкала солености

Работу, направленную на развитие единой повторяемые практической солености шкала, основанная на измерении электрической проводимости, была предпринята в 1975 году по просьбе ЮНЕСКО-СКОР-МСИМ-МУУЗ, объединенная группа экспертов по Таблицы океанографической и стандарты (JPOTS) в различных лабораторий в четырех странах с радикально отличающимися измерительного оборудования. Следующие группы принимали участие:
1. ALBradshaw и KESchleicher, Вудс-Холе океанографического института (WHOI), Вудс-Хол, США;
2. Ф. Калкин и NDSmith, Институт океанографических наук (IOS), Уормли, Великобритания;
3. TMDauphinee, Дж. Ancsin, HPKlein и MJPhilips, Национальный исследовательский совет (NRC), Оттава, Канада;
4. RGPerkin и ELLewis, Институт наук об океане (IOS-C), Сидней, Канада;
5. А. Пуассона, Laboratorie d'Oceanograpic Physique (ПОЛ), Париж, Франция .
Проделанную работу по разработке масштаба могут быть представлены в пяти частей:
1. Настройка воспроизводимых первичный эталон электропроводности, против которого все будущие много стандартов и других стандартов может быть измерена. Стандарт был выбран проводимости при температуре 15 ° С раствор хлорида калия (KCl) в дистиллированной воды с определенной концентрацией решил дать проводимости соотношении 1 к текущим стандартам морских вод (далее 35 ° / оо) при 15 ° C и нормальном атмосферном давлении. Определение стандартной концентрации KCl и вспомогательных экспериментов с целью облегчить будущую работу проводили в IOS, СРН, и ПОЛ. Стандартных образцов морской воды были поставлены Стандартный морской службы в IOS и, как известно, на кривой проводимости (C) в зависимости от хлора (Cl) последних партий, обеспечивая тем самым непрерывность масштаба при переходе даты. Соглашение между тремя лабораториями оказалось так хорошо, как можно было ожидать. Окончательные значения для KCl (IOS 32,4353, 32,4356 СРН, LOP 32,4358 gKCl / кг раствора имеют распространение лишь 0,5 мг / кг (эквивалент 0,6 стр. / мин S)). Среднем (с округлением до 32,4356 г / кг) была использована JPOTS в определении практической солености шкала 1978 года. Примечательно, это усредненное значение KCl абсолютно подтверждают результате acieved командой Dauphinee от СРН. 
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Карла Шлейхера
2. Определить отношения между соленостью и отношение проводимости при солености S к проводимости стандартной морской воды при различных температурах при атмосферном давлении. Эти измерения были выполнены в он весь спектр океан в СРН (0 <S <42 о / оо, -2 <Т <15 ° C) и ПОЛ (4 <S <42 о / оо, -1 <Т <30 ° С) и подтверждающие данные были предоставлены WHOI. СРН и LOP данные находятся в полном согласии на протяжении почти всей области перекрытия на стр. / мин уровень 1, и с некоторыми исключениями в рамках комбинированной экспериментальной ошибки подтверждающих данных.
3. Определить влияние температуры на коэффициент РТ проводимости стандартной морской воды (S = 35 о / оо). функции RT требуется для большинства в натурных измерений, где измеряемая величина отношения на месте проводимости к теплопроводности при 35 о / оо, некоторые ссылки температуры, обычно 15 ° С и Р = 0. Эти измерения были проведены в СРН и WHOI с подтверждением от более ранней работы в СРН. Данные WHOI лежит между двумя наборами СРН и отличается от самых последних более точным установленных существенно меньше, чем на 1 стр / мин S, за исключением высоких температур.
4. Определить влияние давления на проводимость морской воды во всем диапазоне температур океанических и salinities.This функции, необходимые для правильного натурных измерений проводимости их нулевом давлении эквивалентной до окончательного расчета солености осуществляется. Оборудование для измерения проводимости под давлением до требуемой точности была доступна только в WHOI, и поэтому все измерения проводились там и не было возможности получить хорошее независимое подтверждение Брэдшоу и Шлейхера данных. Однако, подтверждение было доступно с их ранее, почти повсеместно использовались данные давления, так как старые и новые наборы данных в прекрасном согласии. Также выездных проверок других работников указали, Есть никаких проблем с ранее данными. Новых уравнений основаны на оба набора измерений.
5. Объединить в единую систему уравнений окончательного экспериментальные значения как поставлено различных уравнений laboratories.These определить практической солености в срок проводимости отношения при 15 ° С и дают механизм для расчета солености от проводимости, температуры и давления. Эта часть работы была проведена в IOS-C, как "нейтральная сторона" не участвуют в реальных измерений, с предложениями в отношении соответствующих форм уравнений из групп и некоторых проверить расчеты в СРН. Результаты этого анализа была система уравнений весьма различных по форме от ранее в использовании которых было показано, что недостаточный, чтобы соответствовать точности новой экспериментальной базы данных. 
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Нил Браун
    Кроме того важно подтверждающих доказательств фактически не используются для получения масштаба была получена из F. Millero, Университет Майами, Майами, США, и от более ранней работы Н. Браун и Б. Alentoff, США Управления военно-морских исследований, Сан-Диего, США. Одним из условий для принятия каких-либо результатов, что должно быть независимое подтверждение на большей части диапазона интересов. Было решено, что измерения будут проводиться на последние много стандартной морской воды в качестве поставляемых морской службы в Институте океанографических наук, Уормли, Великобритании, вес deluted или концентрированными по мере необходимости использования дистиллированной воды для всех разведениях.
   Определение масштаба, как сообщил Льюис в работе сразу же после озаглавленный ", практической солености шкала 1978 года и его предшественников." Уравнения практической солености шкала 1978 года (ПСС-78) были приняты групп и по JPOTS и были приняты большой частью Международного океанографического сообщества на заседании МУУЗ в Канберре, Австралия, в декабре 1979 года, по СКОР В сентябре 1980 года, Международной океанографической комиссии ЮНЕСКО в июне 1980 года. PSS-78 рекомендуется для использования всеми океанографов в отчетности будущем океанографических данных. Для почти 30 лет практической солености шкала в службе океанографии как сложный алгоритм для обработки и представления данных солености океана. 
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JPOTS совещании в Сиднее, Канада, 1980
Слева-направо: Крис Дж. У. Kroebel, Т. Dauphinee, Ф. Калкин, С. Росс, Э. Льюис, Дж. Gieskes, С. Morcos, А. Пуассона, О. Мамаев, Ф. Millero, Н. Fofonoff, Р. Перкин, Ф. Фишер, М. Ménaché. 
	Методы 


	Методы определения солености
Определение солености, как общая мера неорганического растворенного вещества, является испарение воды и взвешивания остатка. Это трудный процесс, потому что некоторые двуокиси углерода и избежать хлористого водорода в процессе испарения и поправки должны быть сделаны для этого. Futuremore, на море методов, связанных с поверхностной плотностью не могут быть использованы. Так методы, которые должны применяться на борту судна, должны быть косвенные.
В прошлом веке только два основных метода были использованы в океанографии для измерения солености морской воды образцов: хлорность титрования и кондуктометрии.


1.Chlorinity титрования

Химическое определение содержания галогенидов титрованием в течение многих лет обычной рутины метод определения "морской соли" содержание проб морской воды. 

[image: image29.jpg]


Карл Мор

Этот метод, известный как метод Мора (Мор, 1856), состоят из титрования образцов морской воды с нитратом серебра раствор с известной концентрацией до точки, где все галогенидов (хлоридов плюс небольшое количество метил), было спровоцировано как галогенидов серебра, , обнаруженных с помощью соответствующих индикаторов или электродных систем. 15 мл пипетки Кнудсена используется для измерения образцов морской воды в сосуд для титрования. Это пипетки отличается от стандартного типа в том, что после заполнения, объем выборки определяется вращение 3-ходовой кран установлен в верхней части. {Mosimage}
Титранта используется в методе Мора нитратом серебра:

Cl-+ Ag + = AgCl

Обычно большинство из нитрата серебра добавляется как сильное решение, чтобы чуть меньше конечной точки, а затем титрования комплектуется более разбавленный раствор нитрата серебра. Других галогенидов настоящее аналогичным осадок. Хромата калия добавляется в качестве индикатора так что, когда галогенидов были титруют до низкого уровня в конце точку, хромата серебра осаждается:

2 Ag + + CrO42-= Ag2CrO4
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Титранта обычно добавляемые бюретки шарик Кнудсена. Опять же, это спроектирован так, что он может быть использован для рутинного анализа на море; бюретка заполняется тяжести с большой контейнер хранения и нулевой отметки определяется трехсторонним краном на вершине, как и в пипетку Кнудсена . Поскольку большинство в открытом океане образцов лежат в относительно небольшом диапазоне хлора, бюретки устроен так, что большую часть своей Объем цистерны в шарик. Это позволяет масштаба будет закончил с шагом в 0-0.02 мл для повышения точности. Chlorinities от 16 ‰ и 21 ‰ можно determinent использовании решение нитрата серебра из 36.75g / л; за пределами этого диапазона титранта силы должны быть приспособлены к, что титр падает на масштабе.
До начала титрования, пять капель 10%-ного раствора хромата калия добавляют к образцу. Нитрата серебра затем добавляют в качестве штрафа поток из бюретки, с сильной магнитной мешалкой, чтобы разбить серебряных хлопьев хлорида. Конечная точка обозначена осадок бледнея кирпично-красный для более чем 30 секунд после того последнего прирост капли нитрата серебра.
Серебра нитрат решения откалиброваны МУЗ Стандартный морской воды сертифицированы в хлора (в настоящее время только 
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Кнудсен бюретки
в K15). 
Хлорность из неизвестных морской воды рассчитывается следующим образом:
Cl U = Cl S × T U × W S \ T S × W U
где:
Cl и Cl и S - хлорность неизвестных и стандартные,
W U и W S - масса неизвестных и стандартные,
T U и T S - серебряная титра нитрата для неизвестных и стандартные.

Модификация титрования Кнудсена была предложена Grasshoff и Wensk (1972). При этом используется Metrohm дополнительных бюретки поршня в месте бюретки Кнудсена; отсутствие смазанную краны из системы, как указано, улучшить заметно convience и точность судового анализа.
Потенциометрическое конечная точка определения был использован рядом авторов для повышения точности титрования серебра нитрата. Reeburgh и Карпентер (1964) использовали дифференциальной системы электрохимической для обнаружения конца точки.
Один из главных недостатков методов руководства титрования лежит в Время, затраченное на образец и операторов мастерство requiered. Полуавтоматический метод титрования хлора был описан (Jarner и Арен, 1970) что сокращает время на образец для 5мин а retining высокой точностью (0,004 ‰ в хлора).

Хлорность был преобразован в солености с помощью уравнения [1] или более поздней версии уравнения [2] , до введения практической солености шкала 1978 года. Хлора в настоящее время рассматривается как независимый параметр для описания химических свойств морской воды и не имеет определенного отношения к солености.

2. Электропроводности.

В последние пятьдесят лет, хлорность титрования, который занимает много времени и requied определенной степени аналитических навыков, в значительной степени заменены измерения электропроводности как средство оценки солености. 

Лабораторного метода состоят из сравнения с использованием salinometers электропроводность образца, что из стандартных (МУЗ Стандартный морской водой) известных солености при той же температуре. 

Измеренная проводимость соотношение чем преобразованы в практические солености с помощью уравнения PSS-78.


	Выборка 


	Отбор проб и хранения образцов
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Большая часть солености данных, собранных в море являются производными от различных зондов на месте. Качество таких данных зависит от правильной калибровке и правильной работы зондов. Большинство измерений на местах корректируются и проверены отдельные образцы бутылки, собранные в том же районе. Это не плата в размере этой статье охватить все аспекты океанографических отбора проб воды, но многие из основных правил, которые применяются для розлива и хранения образцов для анализа солености также применяются к дискретизации устройства. В частности, внимание должно быть уделено обеспечению того, чтобы выборка устройства чистыми, свободными от солей до операции, и что все усилия для снижения загрязнения или испарение образцов. Устройств для отбора проб, в идеале, должны быть адекватно промыть пробы воды до заполнения, а затем плотно запечатанном до поиска. Эта операция должна быть относительно автоматический при использовании океанографических бутылки воды на провода. При съемке поверхности образцов вручную, шею контейнере должны быть тщательно высушены перед крепления крышки.
Количество обследований были проведены на пригодность различных образцов бутылок:
1. Полиэтилена и, в общем, другие пластмассовые бутылки не подходят . Многие пластмассы "дышать", другие поглощают растворенные компоненты в течение относительно короткого периода времени.
2. Одноместный пластиковыми крышками винта и резиновые пробки не обеспечивают достаточно надежную герметизацию.
Там не должно быть металлического контакта с водой образца при storage.The наиболее широко испытана и приемлемые бутылку в том, что из стекла (тип III удовлетворительное), с пластиковой вставкой крышки (одноразовые) и сильный винтовой крышкой (бакелит). Эти бутылки относительно дешевы и имеют хорошие рабочие жизни спина около 10 лет, прежде чем стекло ухудшается из соли контакта воды.
Для очистки бутылки следующему графику предлагается:
1. Моющее средство помочь 
2. Несколько водопроводной воды полосканий (до моющих средств Ремо 
3. Несколько дистиллированной воды полоскания 
4. Абсолютно сухой (130 ° C) 
В идеале, сухие бутылки, подготовлены таким образом, должны быть использованы при отборе проб. Однако, если это не представляется возможным, бутылки могут храниться содержащих морской воды (желательно солености образцов).
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Заполнение График работы:
1. Промойте бутылка и крышка три раза с образцом воды. 
2. Заполнить бутылку до основания шеи (плечо). Избегайте переполнения так как это может привести к образцу просачивается на шею и последующее формирование кристаллической соли.
3. Сухие крышки и за ее пределами горлышка бутылки тщательно чистой тканью, вставки разъема пластика и колпачок на твердо. Это необходимо для предотвращения образования кристаллов соли в кепке.
4. Задержка между розлива и укупорки бутылки должны быть сведены к минимуму. Магазин бутылки в вертикальном положении в хорошо защищенных ящиков. Избегайте больших перепадов температуры. Не допускать замораживания образцов. Shake образца 2-3 раза до анализа для обеспечения однородности.
5. Разработать организованной системы для выявления бутылки так, чтобы быстро и упорядоченной выборки может иметь место. Это может быть безопаснее этикетке бутылки и колпачки.
6. Постоянная система нумерации является более полезным, как бутылки используются повторно много раз.
 


Раннее Salinometers
Солемер является инструментом для определения солености морской воды на борту судна или в лаборатории электрической проводимости методом. 
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Веннер-Смит-Соул солености мост

Первый аппарат такого рода был построен американского Национального бюро стандартов в 1930 году и известна как Веннер-Смит-Соул солености моста. НБС инженер Фрэнк Веннер и береговой охраны США Океанографы Ed.Smith и Ф. Соул представил их в 1934 году в океанографических практике Международного суда ледовый патруль. Соленость моста непосредственно измерить соотношение проводимости между стандартным образцом и воды с помощью двух ячеек измерения контакт. Клетки были сохранены при той же температуре. Соленость рассчитывали отношение проводимости. Этот документ, предусмотренные измерений по крайней мере так точно, как те, полученные методом Кнудсена но это было проще и быстрее использовать. Температура оказывает существенное влияние на проводимость морской воды. Увеличение температуры 0,01 ° С такое же влияние на проводимость как увеличение солености 0,01. В настоящее время океанографов необходимо точностью ± 0,003 и выше в глубинах океана, что привело развития документов о высокой степени точности. Например в 1956 году брюшной Брэдшоу и Карла Шлейхера (Вудс-Хол океанографический институт или WHOI), как и в 1958 году Роланд Кокс (Национальный институт океанографии, Великобритания), была разработана лабораторией солемер из 2-электроды проводимость клетки в ванну с маслом термостатировали оснащены отопление, охлаждение, электронный контроль температуры и мост измерения проводимости. Соленость измерялась путем сравнения проводимость забирая для измерения с этой стандартной морской воды после балансировки температуры двух образцов в масляной ванне. Эти документы были большие, сложные, тяжелые (более 200 кг) и, таким образом нерыночный. Однако они достигли необходимой точностью ± 0,003. Оборудование состоит из блок-мост осциллятора детектора, охлажденного масла жесткой постоянной температуры ванны, семь клетки проводимости установлен в ванной, холодильником и блок управления, пропорционального типа регулятор температуры, постоянного напряжения питания для электронных частей, и система всасывания для очистки клеток. Солемер калибруется в лаборатории длительных серий измерений Копенгагена воды и других 
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А. Брэдшоу и К. Шлейхера управлять их солемер
тщательно подготовленные стандартные решения которых солености были определены повторяется титрования. Окончательной калибровки может быть выражена в графической форме в крупных размерах, или солености от таблицы сопротивления может быть вычислена. Как часто калибровки должны быть возобновлены является неопределенным, но, вероятно, следует сделать в год. Когда используется для измерения солености, на одну ячейку, называется ссылкой на ячейку, наполнен некачественных морской водой соленостью которого была определена тщательным титрованием и шесть ячеек измерения заполнены водой из образцов. Около 20 минут требуется, чтобы довести их до температуры равновесия перед измерением может начаться. Один из сенсоров тогда балансировал на мост с ссылкой на ячейку, сопротивление чтения записанных и процедура повторяется с каждым из шести ячеек. Каждый образец измеряют дважды, но в разных клетках. Солености получаются из графика или таблицы, используя сопротивление чтение как ввода аргумента. Ссылка на ячейку и воды по сравнению со стандартным в день или чаще, если соленость дрейфа требует этого. При правильном применении результаты гораздо более точные, чем титрования в море, соленость определений можно сделать быстрее, и оборудование может быть удовлетворительно работать с менее квалифицированным персоналом.
В 1961 году Брюс Хамон и Нил Браун, который работал с разделением рыбалки и океанографии Содружества науке и промышленным исследованиям (CSIRO) в Австралии, предназначенный 
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Нил Браун с CSIRO индуктивного солемер
портативные солемер из примерный вес 15 кг. Он использовал термистора и мост сопротивлений для компенсации в точный способ влияния температуры на отчет / соотношение проводимости, что избежать использования масляной ванне термостатировали. Этот аппарат которых точность была ± 0,003, был изготовлен в большом количестве. Он использовал датчик с индукцией помещается в контейнер плексигласа. Ячейку, содержащую стандартный воды в предыдущем аппарате был заменен Отделение мост измерении, которое было необходимо для оценки перед передачей образцов. В высокой части контейнера, агитатор позволила сохранить хорошую смесь быстро. Вода была в контакте с двумя термисторы. Термистора был помещен в компенсирующих сеть влияние температуры, другие термистор измерения температуры образца с точностью ± 0,1 ° C, что позволило рассчитать, которая была бы отношение проводимости, если измерения были проведены с 15 ° С (или 20 ° С). Это действительно для этой температуры, что уравнения была создана, - сказал "Уравнение состояния морской воды" - что позволяет расчета солености.[image: image2.jpg]Figure 14.18 Simplified diagram of the measuring head for
the laboratory inductive salinometer: 1, leads from toroid
assembly; 2, support stem for toroid assembly; 3, stirring
‘motor; 4, connection to aspirator; 5, stirrer; 6, themmistor; 7,
toroidal core of voltage transformer; 8, toroid assembly; 9,
toroidal core of current transformer; 10, clear plastic housing;
11, path of electrical current in the water sample; 12, stop-
cock; 13, sample container. (Brown and Hamon, 1961.)



Использование датчиков с индукцией в этом солемер устранены проблемы с дрейфом существующих с клетки с двумя электродами. Этот дрейф из-за сопротивления поляризации, идентичный электрическое сопротивление, которое существует между каждым электродом и морской воды. Дрейфа была снижена в важный способ с помощью электродов поворотного стола покрыта ЗАПАССИВИРОВАННЫЙ платины. Однако, осталось дрейфа достаточно важно часто требуют очистки клеток и Re-калибровки со стандартными морской водой. Датчики проводимости к индукции состоит из двух наложенных тороидальных трансформаторов так, что их центральным отверстием выравнивается. Морская вода окружает их полностью заполнены и центральное отверстие так, что формы оборота, общие для обоих трансформаторов. {Mosimage} переменное напряжение подается на один из трансформаторов, что индуцирует электрический ток в цепи морской водой. Этот ток пропорционален проводимости. Она измеряется второй трансформатор. Хотя эти клетки более устойчивы, чем клетки с двумя электродами электрическое сопротивление причин незначительные неустойчивости, которые должны быть компенсированы частых калибровок.
Индуктивно связанной датчиков проводимости состоят из двух тороида формы трансформаторы установлены близко друг к другу с отверстиями по центру один над другим. Морская вода полностью окружает как трансформаторы и заполняет центра отверстия так, что морская вода форм текущего общие для обоих трансформаторов. Переменного тока напряжение, приложенное к одному трансформатору индуцирует электрический ток в цепи морской воды пропорциональна проводимости. Наведенного тока измеряется второго трансформатора. Хотя эти клетки более устойчивы, чем два электрода клетки, электрическое сопротивление обмотки причин незначительные нестабильности, которые должны быть компенсированы частые калибровки.
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Autosal 8400A c.1980
В 1975 году Тим Dauphinee (Национальный исследовательский совет Канады в Оттаве), предназначенные лаборатории солемер (продается как AUTOSAL), который все еще 
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Тим Dauphinee с 8400B Autosal, 2006
широко используется океанографов сегодня. AUTOSAL использует контакт четырех электродов ячейки погружен в ванну термостатировали как средства, позволяющего избежать проблемы дрейфа вызванные поляризацией. Четырех электродов ячейки в точности аналогично резистор четыре терминала. Проводимость определяется как отношение тока через два токовых электродов на напряжение холостого хода между двумя потенциальными электродами: Определенный таким образом, проводимость полностью независим от поляризации сопротивление любого из четырех электродов.
 

Современные океанографических salinometers
Есть только несколько salinometers, которые могут удовлетворить requierements высокой точности измерений лаборатории солености с точностью до 0,002:
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Guildline 8400B Autosal
 

Признанных во всем мире инструмент отраслевой стандарт для CTD-калибровки и измерения солености в лаборатории.
Модифицированная версия оригинального солемер TMDauphinee около 1975 года.
Более 30 лет в лидирующие позиции!
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Datasheet
 

 

 

 

[image: image45.png]


Guildline 8410A Portasal
 

Portasal предлагает автоматизированные лаборатории точность измерения солености в портативных случае, однако он по-прежнему требует thermocontrolled лаборатории. Это 90-Guildline развития, которые используются микропроцессорная технология улучшает somefeatures из Autosal, но с другой стороны, сделать их менее точными. В умелых руках он может быть совершенным инструментом, в противном случае - не стоит его солью.
Datasheet
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RBR Micro-солемер MS-310
MS-310 основан на концепции, в которой проводимость образца одновременно сравнению с theconductance стандартной морской воды. Этот двойной инноваций ячейки устраняет необходимость в высокой стабильностью температуры ванны и обеспечивает океанографов с надежный способ проверить эффективность ДСТ инструментов на борту любого малого корабля с низкими эксплуатационными расходами.
 

 

Datasheet
MS-310 Руководство пользователя
Плакат Новый метод Salinometry
	Об авторе 
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У salinometry бортовой РРП Discovery
 

 

Привет Все собаки соленая! 

Приятно познакомиться!
Позвольте мне представиться. Меня зовут Игорь Шкворец.
Я получил степень магистра в области океанографии в 1981 г. Одесский гидрометеорологический институт (СССР-Украина). 

За 20 лет я работал в Морской гидрофизический институт Академии наук Украины . Я провел развития стандартов и методов для океанографических измерений и приняли участие в многочисленных океанографических экспедиций, обеспечивая на корабле образцов солености воды (salinometry) и калибровка CTD-систем.

В 1996 году я закончил курсы в лаборатории измерения солености в OSIL в Питерсфилд, Великобритания.

В 2001 году я переехал в Канаду и работал в течение 6 месяцев для Guildline ООО, обеспечивая производство калибровки Autosal и Portasal salinometers. С 2002 года я работаю для RBR ООО как океанограф. Мой последний развития микро-солемер MS-310 . Я участвую в различных индуктивной проводимости клетки развития и проводимости усовершенствования процесса калибровки, морских трасс и контроля качества инструментов океанографических данных RBR. Кроме того, я эксперт в измерения CTD, растворенный кислород, рН, мутности и других физико-химических параметров измерений.
Мои интересы в парусном спорте, путешествия и фотографию .
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 Мой последний океанографических экспедиций: 
 

1. Май 2009 КИГ "Гудзон" Сирота бассейна / Нолл Круиз (Северная Атлантика). 
Мои обязанности: солености выборки, MS-310 salinometry, RBR ЗСТ тестирования. 
2. Март 2007 EAWAG-RBR экспедиции на озеро Байкал, Россия. 
Participance в восстановлении и развертывание швартовки buoyes с лесозаготовителями RBR температуры. 
3. Август-октябрь 2006 R / V пролива Перстень Манитоба Гидро экспедиции на Гудзонова залива, Канада
Мои обязанности: CTD-профилирования, солености, мутности на поле КК, швартовка buoyes развертывания и восстановления.
4. Август-сентябрь 2005 РРП Discovery Круиз 298 Cape Farewell - Eiric Ридж
Мои обязанности: солености выборки, Salinometry, морские испытания MS-310
5. Ноябрь 2004 SSV Корвит Крамера заливе Мэн
Мои обязанности: СТД-систем проверки, во-первых в море MS-310 тестирования.
6. Ян-мае 1998 года НИС "Эрнст Кренкель Круиз 61 - 2-й Украинской антарктической экспедиции
Мои обязанности: CTD-операционной, соленость выборки, Salinometry. 


